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Выполнено трековое датирование апатита (apatite fission-track dating, AFT) из 
песчаников триасового (анизий-норий) возраста скважины Северная, расположенной 
на о. Греэм-Белл архипелага Земля Франца-Иосифа. Установлен позднемеловой 
возраст (~90 млн. лет) перехода от этапа относительной температурной и 
тектонической стабильности к этапу «быстрой» эксгумации пород. 

 
Арктический (Северный Ледовитый) океан состоит из глубоководного 

бассейна и его шельфовых морей. Глубоководная часть Северного 
Ледовитого океана (СЛО) делится на Евразийский бассейн (ЕБ) и 
отделяемый от него подводным хребтом Ломоносова (ХЛ) Амеразийский 
бассейн (АБ). ЕБ сформировался в кайнозойское время в результате 
спрединга, который отделил хребет Ломоносова от Баренцево-Карской 
континентальной окраины [2]. В связи с труднодоступностью прямого 
геологического изучения глубоководных бассейнов СЛО для понимания 
тектонической истории его развития проводится изучение прибрежной 
материковой суши и архипелагов. Одним из методов исследованияявляется 
трековое датирование апатита, которое выполнено для триасовых пород 
арх. Земля Франца-Иосифа (ЗФИ), относящегося к сформированному в 
мезозое–кайнозое окраинно-шельфовому поднятию на севере Баренцево-
Карской шельфовой плиты (рисунок). Чехол поднятия представлен 
палеозойскими карбонатно-терригенными и мезозойскими (триас-
меловыми) терригенными отложениями морского, мелководно-морского и 
континентального генезиса. Одна из 3-х пробуренных на ЗФИ 
параметрических скважин – Северная, расположенная на о. Греэм-Белл, 
вскрыла терригенные породы триаса анизийско-норийского возраста [5]. 
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Рисунок. Схема расположения датированных магматических проявлений и 
подъема литосферы в Арктике позднемелового возраста (сеноман–коньяк, 
~96–88 млн. лет). АХ – острова Аксель Хейберг, ЗФИ – архипелаг Земля 

Франца Иосифа, НО – Новосибирские острова, ОГ – отрог Геофизиков, ШП 
– Шпицберген. 1 – точки датирования низкотемпературной 

термохронологией; 2 – точки датирования магматических пород основного 
состава; 3 – предполагаемая ось рифтогенного растяжения; 4 – 

трансформный разлом. 
 

В интервале глубин 633.5–2689 м из песчаников были отобраны 8 
образцов для трекового датирования апатита. Трековые возрасты апатита 
(230 млн. лет и древнее) из двух образцов, отобранных с глубин выше ~ 700 
м, древнее возраста опробованных отложений (поздний триас, поздний 
норий), таким образом, апатит не испытал отжига треков. Значит, эта часть 
разреза не подвергалась воздействию палеотемператур (~80–120о С) после 
осадконакопления. Трековый возраст апатита из образцов, отобранных 
ниже ~ 700 м (средний и поздний триас), моложе ~ 190 млн. лет, треки в 
апатите испытали отжиг, а трековый возраст апатита закономерно 
уменьшается с увеличением глубины отбора керна. Распределения трековых 
возрастов апатита имеет классическую форму, характерную для 
эксгумированной зоны частичного отжига (PAZ – partial annealing zone) 
Перегиб (break in slope) в распределении возрастов показывает переход (~90 
млн. лет) от этапа относительной температурной и тектонической 
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стабильности к этапу «быстрой» эксгумации (крутой склон) [8]. 
Интерпретация трековых возрастов апатита из скважины Северная 
показывает, что отложения среднего и верхнего триаса находились в 
пределах зоны частичного отжига (~80–120о С) в юрско-раннемеловом 
периоде, а ускорение эксгумации началась в позднем мелу (~90 млн. лет). 
Трековые данные позволяют дать предварительную оценку скорости 
эксгумации в позднемеловом периоде (между 90 и 70 млн. лет назад) около 
75 м / млн. лет. 

До момента начала спрединга в Евразийском бассейне в раннем 
кайнозое центральная часть хр. Ломоносова, где ранее было зафиксировано 
начало эксгумации пород ~95 млн. лет назад [11], вплотную примыкала к 
участку баренцево-карской континентальной окраины напротив ЗФИ. На 
всех сейсмических профилях, пересекающих центральную часть хр. 
Ломоносова, ниже кайнозойских отложений отчетливо выделяется область 
проградации осадков в АБ, которая нами связывается c раннемеловым 
подъемом Евразийской палеоконтинентальной окраины. 

Позднемеловая (сеноман-коньяк) эксгумация пород широко проявлена в 
Арктике и зафиксирована на северо-восточном побережье Гренландии [8], 
северо-западной части арх. Шпицберген [7], на о. Медвежий, 
расположенном южнее архипелага Шпицберген [16], на западном 
побережье Новосибирских островов в море Лаптевых [13], в северной части 
Верхоянского складчато-надвигового пояса и Приверхоянского краевого 
прогиба [1], на о. Врангеля [12], в северной части Арктического шельфа 
Аляски [4]. Если рассматривать Арктический регион в целом, то возраст 
~96–89 млн. лет (рисунок) соответствует одному из этапов основного 
магматизма, проявленного на островах Арктического Канадского 
архипелага [6], хр. Альфа в АБ [10, 15] и на севере Верхоянского 
складчатого комплекса вблизи побережья моря Лаптевых [13]. Около 90 
млн. лет назад на Тихоокеанской стороне Северной Америки происходит 
прекращение мелового гранитоидного магматизма в Кордильерах, 
совпадающее с началом максимально интенсивной вулканической 
деятельности (~90–84 млн. лет назад) в пределах Охотско-Чукотского 
вулкано-плутонического пояса России [3, 12]. 

Очевидное изменение тектонического режима в Арктике видимо связано 
с резкой сменой направления движения Тихоокеанских литосферных плит, 
произошедшей ~95 млн. лет назад [14]. В результате этого в позднем мелу 
(сеноман-коньяк) активизировался рифтинг в северной части Северной 
Атлантики и Арктическом бассейне. Основное растяжение происходило 
между Гренландией и Северной Америкой в заливе Баффина, островах 
Арктического Канадского архипелага (о. Аксель-Хейберг и Элсмир), 
центральной части хребта Альфа, западной части котловины Подводников 
между хр. Ломоносова и отрогом Геофизиков, юго-западной части моря 
Лаптевых и прилегающей области северной части Верхоянского складчато-
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надвигового пояса. 
 

Работа выполнена при финансовой поддержке при поддержке Проекта 
РНФ №22-27-00440 “Построение моделей тектонической эволюции 
осадочных бассейнов Арктической зоны России по геохронологическим и 
геолого-геофизическим данным”. 
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Apatite fission-track dating (AFT) was carried out for the sandstones of Triassic (Anisian-
Norian) age for the Severnaya well, located on the Graham Bell Island of the Franz Josef 
Land archipelago. The Late Cretaceous age (~90 million years) fixed the beginning of 
transition from the stage of relative temperature and tectonic stability to the stage of 
“rapid” exhumation of rocks has been established. 
  


