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а.В. Зайончек1, а.В Соловьев1,2, H. Brekke3, J.I. Faleide4

оценка возраста эксгумации триасовых отложений 
архипелага Земли франца иосифа:  

тектонические следствия

Арктический (Северный Ледовитый) океан состоит из глубоковод-
ного бассейна и его шельфовых морей: Баренцева, Карского, Лаптевых, 
Восточно-Сибирского и Чукотского. Глубоководная часть Северного Ледо-
витого океана (СЛО) делится на Евразийский бассейн (ЕБ) и, отделяемый 
от него подводным хребтом Ломоносова (ХЛ), Амеразийский бассейн 
(АБ). ЕБ сформировался в кайнозойское время в результате спрединга, 
который отделил хребет Ломоносова от Баренцево-Карской континенталь-
ной окраины [1]. Поднятие Альфа-Менделеева (АМ) в АБ разделяет бас-
сейн на серию суббассейнов: Макарова и Подводников, расположенных 
между АМ, ХЛ и Наутилуса, Толя и Канадского, расположенных с другой 
стороны АМ. История формирования АБ является предметом острых на-
учных дискуссий и наиболее распространенные модели рассмотрены в 
серии обобщающих работ [2]. Для изучения глубоководных бассейнов 
СЛО широко используется исследование северных архипелагов, располо-
женных в пределах Арктических морей, одним из которых является Земля 
Франца-Иосифа (ЗФИ) (рис. 1).

ЗФИ приурочена к обособленному окраинно-шельфовому поднятию на 
севере Баренцево-Карской шельфовой плиты, которое было сформировано 
в мезозое–кайнозое. Отложения его складчатого фундамента интенсивно 
дислоцированы и метаморфизованы. Чехол представлен палеозойскими 
карбонатно-терригенными и мезозойскими (триас-меловыми) терриген-
ными отложениями морского, мелководно-морского и континентального 
генезиса. В раннем мелу на ЗФИ широко проявился основной магматизм. 
Одна из 3-х пробуренных на ЗФИ параметрических скважин – Северная, 
расположенная на о. Греэм-Белл, вскрыла терригенные породы триаса 
анизийско-норийского возраста [3].

В интервале глубин 633.5–2689 м из песчаников были отобраны 8 об-
разцов для трекового датирования апатита (apatite fission-track dating AFT). 
Трековые возрасты апатита (230 млн лет и древнее) из двух образцов, 
отобранных с глубин выше ~700 м, древнее возраста опробованных отло-
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2 ВНИГНИ, Москва, Россия
3 Norwegian Petroleum Directorate, Stavanger, Norway
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жений (поздний триас, поздний норий), таким образом, апатит не испытал 
отжига треков. Значит, эта часть разреза не подвергалась воздействию 
палеотемператур (~80–120 °С) после осадконакопления. Трековый возраст 
апатита из образцов, отобранных ниже ~700 м (средний и поздний триас), 
моложе ~190 млн лет, треки в апатите испытали отжиг, а трековый возраст 
апатита закономерно уменьшается с увеличением глубины отбора керна. 
Распределения трековых возрастов апатита имеют классическую форму, 
характерную для эксгумированной зоны частичного отжига (PAZ – partial 
annealing zone). Перегиб (break in slope) в распределении возрастов пока-
зывает переход (около 90 млн лет) от этапа относительной температурной 
и тектонической стабильности к этапу «быстрой» эксгумации (крутой 
склон) [5]. Интерпретация трековых возрастов апатита из скважины Се-
верная показывает, что отложения среднего и верхнего триаса находились 
в пределах зоны частичного отжига (~80–120 °С) в юрско-раннемеловом 
периоде, а ускорение эксгумации происходило в позднем мелу (около 
90 млн лет). Трековые данные позволяют дать предварительную оценку 
скорости эксгумации в позднемеловом периоде (между 90 и 70 млн лет 
назад) около 75 м/млн лет.

рис. 1. Схема расположения позднемеловых (~90 млн лет) магматических про-
явлений и оценок времени эксгумации комплексов в Арктике. АХ – острова 
Аксель Хейберг, ЗФИ – архипелаг Земля Франца Иосифа, НО – Новосибир-
ские острова, ШП – Шпицберген. 1 – точки датирования магматических по-
род основного состава, метод, возраст; 2 – точки датирования магматических 
пород щелочного состава, метод, возраст; 3 – точки датирования низкотемпе-

ратурной термохронологией, метод, возраст
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Полученный возраст хорошо согласуются с ранее полученными резуль-
татами для участка хр. Ломоносова, где были выявлены три региональных 
эпизода остывания: 95–81, 95–62, 26–8 млн лет [7]. Новые данные под-
тверждают, что начало эксгумации архипелага Земля Франца Иосифа на-
чалось около 90 млн лет назад. Необходимо отметить, что данный участок 
хр. Ломоносова вплотную примыкал к континентальной окраине напротив 
ЗФИ до момента начала спрединга, который в Евразийском бассейне на-
чался примерно 60 млн лет назад. Кроме этого, аплифт возрастом около 
90 млн лет назад отмечен и для острова Бельковского, входящего в состав 
Новосибирских островов [10].

Если рассматривать Арктический регион в целом, то возрасту 
90 млн лет (рис. 1) соответствуют следующие установленные магматиче-
ские проявления: 91.0±1.9–92.7±0.5 млн лет (U/Pb) для роговообманковых 
габбро, микрогранитов и кварцевых сиенитов интрузивного комплекса 
Вуттон, расположенного на северо-западе о. Элсмир Канадской Аркти-
ки [4]; 95.18±0.35, 95.56±0.24 5 млн лет (U/Pb) для диабаза и габбро из 
комплекса даек силлов, расположенных на северо-западе острова Аксель 
Хейберг [6]; 89±1 млн лет (Ar/Ar) для толеитовых базальтов на хребте 
Альфа [11]; 86±4–89±2 млн. лет (U/Pb) для долеритовых даек, располо-
женных на севере Верхоянского складчатого комплекса вблизи побережья 
моря Лаптевых [9].

В позднем мелу происходила интенсивная деструкция континенталь-
ной коры на окраинах Лабрадора, Гренландии и шельфа Норвегии, свя-
занная с раскрытием Северной Атлантики. По всей видимости, возраст 
90 млн лет фиксирует время начала интенсивного подъема, деструкции 
литосферы и магматизма, затронувших Канадскую Арктику, Баренцево-
Карскую континентальную окраину (включая хр. Ломоносова), хребет 
Альфа, котловины Макарова и Подводников и шельф моря Лаптевых.

Исследования выполнены за счет средств Российского научного фон-
да, проект № 22-27-00440. Частично работа выполнена в рамках научной 
темы «Геологические опасности в Мировом океане и их связь с рельефом, 
геодинамическими и тектоническими процессами» (государственная ре-
гистрация № 0135-2019-0076).
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